Go Direct™ Spektrometer
Artikelnr. 100620

Das Go Direct SpectroVis Plus ist ein tragbares Nah-IR-Spektrophotometer
und Fluorometer. Dieses Spektrophotometer kann verwendet werden flr
eine breite Palette an einleitenden Spektroskopie-Experimenten fiir Chemie,
Biologie und Physik. Solche Experimente umfassen: Bestimmen der Peak
Wellenldnge, um Daten zur Losungskonzentration fiir Beer's Law
Experimente zu sammeln, ein vollstandiges Wellenlangenspektrum zur
Messung der Absorption, prozentuale Transmission, Fluoreszenz oder
Emissionen und Uberwachung der Reaktionsraten.

Hinweis: Vernier-Produkte sind fiir Bildungszwecke konzipiert. Unsere
Produkte werden nicht fur industrielle, medizinische oder kommerzielle
Prozesse entwickelt oder empfohlen, wie z. B. fiir die Lebenserhaltung,
die Diagnose von Patienten, die Kontrolle eines Herstellungsprozesses
oder flr industrielle Tests jeglicher Art.

Lieferumfang

Go Direct SpektrovisPlus Spektrophotometer

15 Plastikkivetten und Deckel

Aufladbare Batterie (Bitte entfernen, falls Datenerfassung nur liber
USB)

Mini USB Kabel

Netzteil (nur zum Aufladen der Batterie; nicht anschlieRen bei
Datenerfassung tber USB)

Software zur Messwerterfassung
Klicken Sie auf www.vernier.com/manuals/gdx-svispl fir Softwarelésungen,
die mit dem Go Direct SpektrovisPlus Spektrophotometer kompatibel ist sind.
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Erste Schritte (USB)

1. SchlieRen Sie das Netzteil nicht an. Sie bendétigen es nicht, wenn Sie Daten
Uber USB erfassen. Hinweis: Wenn Sie Daten Giber USB erfassen wird
empfohlen, das Sie die Batterie aus dem Spektralphotometer entfernen.

2. Verbinden Sie das Spektralphotometer mit dem USB-Anschluss des
Computers, LabQuest oder Chromebook ™.

3. Starten Sie die Software. Die Software identifiziert den Sensor und Iadt ein
Standard Setup. Sie sind jetzt bereit, Ihr Experiment fortzusetzen. USB
Verbindung wird unterstiitzt von Logger Pro, LabQuest App und der App
Spectralanalysis ™ 4.

Unter dem folgenden Link finden Sie plattformspezifische
Verbindungsinformationen: www.vernier.com/start/gdx-svispl.

Ladevorgang

SchlieRen Sie das Go Direct-Spektrometer fiir acht Stunden an das
mitgelieferte Micro-USB-Kabel und ein beliebiges USB-Gerét an. Sie kénnen
bis zu acht Go Direct Spektrometer auch mit unserer Go Direct Charging
Station, separat erhéltlich (Bestellcode: GDX-CRG), aufladen. Eine LED an
jedem Go Direct Temperatursensor zeigt den Ladestatus an.

Aufladen Blaue LED leuchtet, wahrend der
Sensor an das Ladekabel oder die
Ladestation angeschlossen ist.

Voll aufgeladen Die blaue LED erlischt, wenn der
Ladevorgang abgeschlossen ist.

Stromversorgung

Sensor anschalten Driicken Sie die Taste einmal. Die
rote LED-Anzeige blinkt, wenn das
Gerat eingeschaltet ist.

Energiesparmodus aktivieren Halten Sie die Taste langer als drei
Sekunden gedriickt, um in den
Energiesparmodus zu wechseln. Die
rote LED-Anzeige hort in diesem
Modus auf zu blinken.
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Bluetooth Verbindung

Verbindungsbereitschaft

Rote LED blinkt, wenn der Sensor
aktiv und bereit ist, sich tGber
Bluetooth zu verbinden.

Verbunden

Die griine LED blinkt, wenn der
Sensor tber Bluetooth verbunden
ist.

USB Verbindung

Verbunden und aufladend

Blaue und griine LED leuchtet, wenn
der Sensor tiber USB mit GA4
verbunden ist und das Gerat
geladen wird. (Die griine LED ist
durch die blaue verdeckt.)

Verbunden, voll aufgeladen

Griine LED leuchtet, wenn der
Sensor Gber USB mit GA4
verbunden und das Gerat
vollstandig geladen ist.

Aufladen Giber USB, verbunden per
Bluetooth

Die blaue LED leuchtet und die
griine LED blinkt, aber die griin
blinkende LED sieht weiR aus, weil
sie vom blauen Licht Gberlagert
wird.

Gebrauchshinweise mit Spectral Analysis 4
SchlieRen Sie den Sensor gemal den Schritten im Abschnitt "Erste Schritte"

dieses Benutzerhandbuchs an.

Datenerfassung mit Spectral Analysis 4

Die drei Optionen der Experimentierarten sind:

1. Messungen Uber der Wellenlange - Spektralverteilung

2. Messungen Uber die Konzentration — Lambert- Beersches Gesetz
3. Messungen liber die Zeit — kinetisches Experiment.
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StandardmaRig ist Absorbanz ausgewahlt. Wenn Sie die prozentuale
Transmission messen mochten, verwenden Sie den Kippschalter.
Hinweis: Spectral Analysis unterstiitzt noch nicht Intensitat und
Fluoreszenz-Datensammlung.

Messung iiber der Wellenldange (Vollspektrum)

1. Wahlen Sie Messung lber der Wellenldnge.

2. Das Kalibrierungsdialogfeld erscheint. Der Aufwarmzeitgeber beginnt zu
zahlen, wenn das Spektrophotometer an die Plattform angeschlossen wird.
Als Ergebnis kann der Countdown variieren. Die minimale Aufwarmzeit
betragt 90 Sekunden. Fiir optimale Ergebnisse empfehlen wir eine
Aufwarmzeit von mehreren Minuten.

3. Fullen Sie eine Kiivette zu etwa 3/4 mit destilliertem Wasser (oder mit der
verwendeten Losung im Experiment). Nachdem sich das Spektralphotometer
aufgewarmt hat, stecken Sie die leere Kiivette in das Spektralphotometer.
Richten Sie die Kiivette so aus, das die klare Seite der Kiivette der Lichtquelle
zugewandt ist. Klicken oder tippen Sie auf Beenden der Kalibrierung.

4. Sie sind jetzt bereit, Daten zu erfassen. Fiillen Sie eine Klvette etwa zu 3/4
mit der zu testenden Losung. Stecken Sie die Probe in das
Spektralphotometer und klicken Sie auf Erfassen. Klicken Sie auf Stop, um die
Datenerfassung zu beenden. Das Spektrum wird automatisch gespeichert.

Messung iiber die Konzentration (Beersche Gesetz)

1. Wahlen Sie Messung Uber die Konzentration.

2. Das Kalibrierungsdialogfeld wird angezeigt. Der Aufwarmzeitgeber beginnt
zu zahlen, wenn das Spektrometer an die Plattform angeschlossen ist. Als
Ergebnis kann der Countdown variieren. Die minimale Aufwarmzeit betragt
90 Sekunden. Fir optimal Ergebnisse empfehlen wir eine Aufwarmzeit von
einigen Minuten.

3. Fillen Sie eine Kiivette zu etwa 3/4 mit destilliertem Wasser (oder mit der
verwendeten Losung im Experiment). Nachdem sich das Spektralphotometer
aufgewarmt hat, stecken Sie die leere Kiivette in das Spektralphotometer.
Richten Sie die Kiivette so aus, das die klare Seite der Kiivette der Lichtquelle
zugewandt ist. Klicken oder tippen Sie auf Beenden der Kalibrierung.

4. Befolgen Sie die Anweisungen im Dialogfeld oder wahlen Sie einfach eine
Wellenldnge aus. Wahlen Sie Fertig. Tippen Sie die Wellenldange ein, die Sie
messen mochten.
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Hinweis: Sie kdnnen erneut Daten eingeben, wenn Sie auf dem Bildschirm
den Mini-Graphen oder die Messanzeige auswahlen.

5. Klicken Sie auf Erfassen. lhre erste Probe sollte immer noch im
Spektralphotometer sein. Nachdem sich der Messwert stabilisiert hat, klicken
Sie auf "Halten". Geben Sie die Konzentration der Probe ein und klicken oder
tippen Sie auf Punkt behalten.

6. Legen Sie lhre zweite Probe in den Kiivettenschacht. Nachdem sich der
Messwert stabilisiert hat, klicken Sie auf "Speichern". Geben Sie die
Konzentration der Probe ein und klicken oder tippen Sie auf Punkt behalten.
7. Wiederholen Sie Schritt 6 fir die restlichen Proben. Wenn Sie fertig sind,
klicken Sie auf Beenden.

8. Um die beste Anpassungsgeradengleichung fiir die Standardlésungen zu
sehen, klicken Sie auf Graph Werkzeuge, wahlen Sie Kurvenanpassung und
wahlen Sie Linear. Klicken oder tippen Sie auf Anwenden.

9. Wenn Sie das Beersche Gesetz anwenden, um die Konzentration einer
unbekannten Probe zu bestimmen, stecken Sie die unbekannte Probe in den
Kivettenhalter. Klicken oder tippen Sie auf Diagrammwerkzeuge und
aktivieren Sie Interpolieren. Klicke oder tippe entlang der Linie, bis du den
Wert der Konzentration gefunden hast, der der Messung der unbekannten
Losung entspricht.

Messung liber die Zeit (Kinetik)

1. Wahlen Sie Messung Uber die Zeit.

2. Das Kalibrierungsdialogfeld erscheint. Der Aufwarmzeitgeber beginnt zu
zahlen, wenn das Spektrophotometer angeschlossen wird. Der Countdown
kann variieren. Die minimale Aufwarmzeit betragt 90 Sekunden. Fiir beste
Ergebnisse empfehlen wir eine Aufwarmzeit von mehreren Minuten.

3. Fullen Sie eine Kiivette zu etwa 3/4 mit destilliertem Wasser (oder dem
verwendeten Losungsmittel). Nach dem sich das Spektralphotometer
aufgewarmt hat, stecken Sie die leere Kiivette in das Spektralphotometer.
Richten Sie die Kiivette so aus, das die klare Seite der Kiivette der Lichtquelle
zugewandt ist. Klicken oder tippen Sie auf Beenden der Kalibrierung.

4. Befolgen Sie die Anweisungen im Wellenlangen Dialogfeld oder tippen Sie
die Wellenlange einfach ein, die Sie messen mdchten. Wahlen Sie Fertig.
Hinweis: Sie kdnnen dieses Dialogfeld erneut aufrufen, wenn Sie das Mini-
Diagramm oder die Messwertanzeige im Datenerfassungsbildschirm
auswahlen.

5. Gemal} Standardeinstellung werden alle zwei Sekunden Messwerte erfasst,
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bis der Benutzer die Datenerfassung manuell stoppt.

6. Mischen Sie die Reaktanten. Fiillen Sie 2 ml der Reaktionsmischung in eine
Klvette und stellen Sie die Kiivette in das Spektrometer. Klicken oder tippen
Sie auf Erfassen.

7. Um eine Funktion an die Daten anzupassen, klicken Sie auf
Grafikwerkzeuge, wahlen Sie Kurvenanpassung anwenden und wahlen Sie die
passende Kurvenanpassung aus. Klicken oder tippen Sie auf Anwenden.

8. Um dem Datensatz eine berechnete Spalte hinzuzufiigen, klicken Sie im
Kopf der Datentabelle auf Weitere Optionen. Wahlen Sie Berechnete Spalte
hinzufligen und dndern Sie den Namen, die Einheiten und die angezeigte
Genauigkeit entsprechend. Wahlen Sie Einfligen Ausdruck und wéahlen Sie die
entsprechende Gleichung. Andern Sie die Parameter und Spaltenoptionen,
falls erforderlich. Klicken oder tippen Sie auf Anwenden. Die berechnete
Spalte ist wird automatisch in der Grafik angezeigt.

Andern der Einstellungen in der App Spectral Analysis

1. Klicken oder tippen Sie auf das Zahnrad, um den Dialog
Spektrometereinstellungen anzuzeigen.

2. Im Dialogfeld sind drei Parameter aufgefiihrt:

e Integrationszeit: Dies ist dahnlich der Verschlusszeit einer Kamera.
Spectral Analysis 4 wahlt automatisch die richtige Abtastzeit wahrend
der Kalibrierung aus.

e Wellenlangenglattung: Dies ist die Anzahl der Messwerte auf beiden
Seiten eines gegebenen Wertes, der zur Berechnung eines
Durchschnittswerts verwendet wird.

e Temporale Mittelung: Dies ist die Anzahl der Messungen, die zu
einem gegebenen Zeitpunkt durchgefiihrt werden, um einen
durchschnittlichen Messwert zu berechnen.

3. Wahlen Sie die Schaltflache Kalibrieren, um lhr Spektrometer jederzeit neu
zu kalibrieren.

Verwenden des Spektrometers mit Logger Pro
SchlieBen Sie den Sensor gemal den Schritten im Abschnitt "Erste Schritte"
dieses Benutzershandbuches an.

Waihlen Sie den Typ der Daten (oder Einheiten), die Sie messen mdchten.
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Der Standarddatentyp ist Absorption. Wenn Sie die Absorption einer Losung
messen moéchten, fahren Sie direkt mit dem folgenden Abschnitt Kalibrieren
fort.

Wenn Sie prozentuale Transmisson, Fluoreszenz (angeregt bei 405 nm oder
500 nm) oder Intensitdt messen wollen, machen Sie folgendes:

1. Wahlen Sie Einheiten andern » Spektrophotometer im Menii Experiment.
2. Wahlen Sie die Einheit oder den Datentyp, den Sie messen méchten.
Kalibrierung nicht erforderlich, wenn Intensitdt oder Fluoreszenz gemessen
werden soll.

1. Um das SpectroVis Plus zu kalibrieren, wahlen Sie Kalibrieren »
Spektralphotometer aus dem Experimentierment. Hinweis: Fir beste
Ergebnisse sollte das Spektralphotometer fiir mindestens fliinf Minuten
aufgewarmt werden.

2. Fullen Sie eine Kiivette zu etwa 3/4 mit destilliertem Wasser (oder dem
verwendeten Losungsmittel). Nachdem sich das Spektralphotometer
aufgewarmt hat, stellen Sie die leere Kiivette in das Spektralphotometer.
Richten Sie die Kiivette so aus, das die klare Seite der Kiivette der Lichtquelle
zugewandt ist.

3. Befolgen Sie die Anweisungen im Dialogfeld, um die Kalibrierung
abzuschlieBen und klicken dann auf OK.

Datenerfassung mit Logger Pro

Es gibt drei allgemeine Arten der Datenerfassung:
e (ber der Wellenldange, ein Spektrum erzeugend
e (ber der Konzentration, fiir Versuche zum lambert-beerschen Gesetz
e (ber der Zeit fiir kinetische Versuche

Messung iiber die Wellenldnge (volles Spektrum)

1. Fullen Sie eine Kuvette zu etwa 3/4 mit einer Probe der zu testenden
Losung. Platzieren Sie die Probe im Spektralphotometer und klicken Sie auf
Erfassen. Klicken Sie auf Stop, um die Datenerfassung zu beenden.

2. Um die Spektrumsdaten zu speichern, wahlen Sie den letzten Testlauf aus
dem Experimente Menii aus.

Messung iiber die Konzentration (Lambert-Beersche Gesetz)
1. Erzeugen Sie ein Spektrum wie oben beschrieben.
2. Klicken Sie auf die Schaltflache Konfigurationseinstellungen des
Spektrophotometers.
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In diesem Fenster befinden sich drei Bereiche:

Erfassungsmodus: Die drei Optionen zur Datenerfassung werden
angeboten. Wenn die Messung (Absorption in diesem Beispiel) Giber
die Zeit oder (iber die Konzentration ausgewahlt werden, miissen
eine Wellenldange oder Wellenlangen ausgewahlt werden.

Graph: Der Graph zeigt eine Vollspektrumanalyse der Probe in dem
Kivettenhalter an. StandardmaRig wird die Wellenldange mit dem
hochsten Wert ausgewahlt. Vielleicht méchten Sie eine andere
Wellenldnge auswahlen. Sehen Sie Schritt 3 fir Details.

Liste der Wellenldngenoptionen: In dieser Spalte werden alle
verfligbaren Wellenldngen aufgelistet. Sie wird aktiv, wenn entweder
der Modus Konzentration oder Zeit ausgewahlt wird.

Configure Spectrometer: L Data Collection (=)
#1403.10m
404.0 nm
Callection Mode: 0490
Absorbance vs Wavelength 405.8 nm 137
406.7 nm 1
Absord vs T
i 07.60m
@ Absorbance vs Concentration) 208,50
408.40m - 1
Columnn Name: 410.3nm £
[Concentration 1= | 411.2nm g
Short Name: Units: 412.10m S ] \
[Canc = meir ] 413.10m N ]
$14.00m 0.5+
414.9n0m 4
|Sngie 10 nm Band o 415.8 nm 4
416.7 nm \J
417.6 nm <4
418.5nm 0.0+ T T v T T T
419.4nm 300 500 700 900
420.3 nem = Wavelength (nmj
Clear Selection 1 Selected Wavelengths EAI o8 {:)‘I
Help | o Concel |

Dialogbox Konfiguration Spektrometer

3. Wahlen Sie Absorbanz (iber die Konzentration als Datenerfassungsmodus.
Die Wellenlange mit dem maximalen Wert aus dem Spektrum (A max) wird
automatisch ausgewahlt. Bei der Wahl einer Wellenlange gibt es drei
Moglichkeiten (oder Wellenldngen) fir nachfolgende Messungen:

Option 1 Die Standardoption ist die Verwendung eines einzelnen 10-
nm-Bands. Dies misst die durchschnittliche Absorption von ~ 5 nm
auf jeder Seite der gewédhlten Wellenldnge. Sie konnen den Wert fir
die Mittenwellenlange dndern, indem Sie auf den Graph klicken oder
durch Auswahl einer Wellenldange aus der Liste.
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e Option 2 Wenn Sie das von Logger Pro gewdhlte A max verwenden
mochten, Sie aber die Extinktion nur bei dieser einen Wellenlange
messen wollen, dndern Sie das 10 nm Band zu individuellen
Wellenldangen. Sie kdnnen dann zehn Wellenlangen gleichzeitig
messen.

e Option 3 Wenn Sie einen Durchschnitt tiber eine Reihe
zusammenhangender Bereiche messen mochten, andern Sie das 10
nm Band zu individuellen Wellenlangen. Wahlen Sie die Boxen in der
Liste aus oder ziehen Sie lhren Cursor auf den Graphen, um bis zu
zehn benachbarte Wellenlangen auszuwahlen. Prifen Sie die
zusammenhangende Wellenlangen.

4. Klicken Sie auf OK, um fortzufahren.

5. Klicken Sie auf Erfassen. Stellen Sie lhre erste Probe in den
Klvettenschacht des Spektrophotometer. Nachdem sich die Messwerte
stabilisiert haben, klicken Sie auf Halten. Geben Sie die Konzentration der
Probe ein und klicken auf OK.

6. Stellen Sie lhre zweite Probe in den Kiivettenschacht. Nachdem sich die
Messwerte stabilisiert haben, klicken Sie auf Halten . Geben Sie die
Konzentration der zweiten Probe ein und klicken Sie auf OK.

7. Wiederholen Sie Schritt 6 fur die restlichen Proben. Wenn Sie fertig sind,
klicken Sie auf Ende der Datenerfassung.

8. Klicken Sie auf Lineare Anpassung, um die Gleichung fir die beste
Anpassung fiir die Losung zu sehen

9. Wenn Sie das Beersche Gesetz untersuchen, um die Konzentration einer
unbekannten Losung zu bestimmen, stellen Sie die unbekannte Probe in den
Kivettenhalter. Wahlen Sie Interpolationsrechner aus dem Menli
Analysieren. Es erscheint eine Hilfsbox, in der die Absorption und die
Konzentration der unbekannten Losung angezeigt wird. Klicken Sie auf OK.

Messung liber die Zeit (Kinetik)

1. Erzeugen Sie ein Spektrum wie oben beschrieben.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Spektrophotometer konfigurieren.

3. Wahlen Sie Absorption und Zeit als Datenerfassungsmodus. Die

Wellenldnge der maximalen Absorption wird ausgewahlt. Klicken Sie OK, um

fortzufahren oder klicken Sie auf Léschen und wéahlen eine Wellenldange in

der Liste aus. Weitere Informationen finden Sie im vorherigen Abschnitt.

4. Die Standardeinstellungen sind 1 Abtastwert pro Sekunde fiir 200

Sekunden. Um die Parameter fiir |hr Experiment zu andern, wahlen Sie
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Datenerfassung im Menii aus und nehmen Sie die notwendigen Anderungen
vor. Klicken Sie auf Fertig.

5. Mischen Sie die Reaktanten. Fiillen Sie ~ 2 ml der Reaktionsmischung in
eine Kivette und stellen Sie die Kiivette in das Spektralphotometer. Klicken
Sie auf Erfassen . Klicken Sie auf Stop, wenn Sie die Datenerfassung vorzeitig
beenden mochten.

6. Klicken Sie auf Kurvenanpassung,um eine Funktion fir lhre Daten zu
berechnen.

Messung Emissionsspektren mit einem Computer

Sie kénnen lhr Spektralphotometer verwenden, um das Emissionsspektrum
einer Lichtquelle zu messen, wie z.B. eine LED oder eine Gasentladungsrohre.
Dafiir brauchen Sie das optische Vernier-Kabel (Bestellnummer: VSP-FIBER).
Hinweis: Fiir optimale Ergebnisse bei der Beobachtung von
Emissionsspektren, verwenden Sie das Vernier Emissionsspektrometer
(Bestellnummer: VSP-EM).

Messung der Intensitdt der Lichtemissionen

1. Setzen Sie den Lichtwellenleiter in das SpectroVis Plus ein.

2. Wahlen Sie Einheiten dndern P Spektralphotometer P Intensitat
Intensitat ist ein relatives Mall mit einem Bereich von 0-1. Hinweis:

Das Spektralphotometer ist nicht zur Messung der Intensitat kalibriert.

3. Richten Sie die Spitze des optischen Faserkabels auf eine Lichtquelle.
Klicken Sie auf Erfassen . Klicken Sie auf Stop, um die Datenerfassung zu
beenden.

Wenn das Spektrum maximiert wird (flache und breite Spitzen bei einem
Wert von 1), erhéhen Sie den Abstand zwischen der Lichtquelle und der
Spitze des Glasfaserkabels oder reduzieren

die Abtastzeit (siehe Andern der Einstellungen in Logger Pro). Um die
Abtastzeit zu erh6hen oder wenn die Datenerfassung ungewdhnlich langsam
ist, wahlen Sie Set Up Sensoren P Spektralfotometer: 1 aus dem
Experimentiermeni. Passen Sie die Samplezeit (beginnend mit 75 ms, mit
nachfolgenden Reduktionen um 20 ms) an einen passenden Wert an und
verringern Sie die Anzahl der Samples auf 1.

Verwendung der gespeicherten Emissionsdaten in Logger Pro
Logger Pro enthalt einen Ordner mit Emissionsgraphen ausgewahlter

Entladungsrohren, einschlieflich: Argon, Helium, Wasserstoff, Quecksilber,
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Sauerstoff, Natrium und Xenon. Sie kénnen diese Graphen auf lhrem PC
anzeigen und analysieren, ohne dass ein Spektrometer angeschlossen ist.
Befolgen Sie diese Schritte, um eines dieser Diagramme anzuzeigen:

1. Wihlen Sie Offnen im Menii Datei.

2. Offnen Sie den Ordner Beispieldaten.

3. Offnen Sie im Ordner Sample Data den Ordner Physik.

4. Offnen Sie im Ordner Physik die Gasentladungsspektren. Offnen Sie die
gewdlinschte Datei.

Sie konnen die Kurve der Quecksilberemissionen verwenden, um die
fluoreszierende Beleuchtung fiir die Anwesenheit von Quecksilber zu testen.

Messung der Fluoreszenz mit Logger Pro

Sie kdnnen lhr Spektralphotometer verwenden, um das Fluoreszenzspektrum
einer wassrigen Probe zu untersuchen, wie Chlorophyll, Riboflavin und
Fluorescein.

Fluoreszenz ist die Emission von Licht durch eine Verbindung, nachdem sie
eine bestimmte Wellenlange des Lichts absorbiert hat. In den meisten Féllen
wird die Emission von Licht bei einer langeren Wellenldange auftreten als das
Licht, das verwendet wird, um es anzuregen. Das SpectroVis Plus hat zwei
Anregungswellenldngen, eine bei 405 nm und eine bei 500 nm.

Es gibt drei allgemeine Arten der Datenerfassung:

Fluoreszenz und Wellenlange, die ein Spektrum erzeugt, Fluoreszenz und
Konzentration und Fluoreszenz und Zeit fur kinetische Experimente.
Nachdem die Einheiten im Meni Experiment in Fluoreszenz gedndert
wurden, folgen Sie den Anweisungen im Abschnitt Daten mit Logger Pro
erfassen in diesem Benutzerhandbuch.

Andern der Einstellungen in Logger Pro

Spektralphotometer-Dialogfeld

Das Dialogfeld Spektralphotometer listet alle Einstellungen fiir das Gerat auf.
Um dieses Feld anzuzeigen, wahlen Sie Sensoren einrichten »
Spektralphotometer.

[ N
% Spectrometer: 1 X4

Spectrometer
Type: Vermnier SpectioVis Plus t
ce.com

0S Version: 1.69

Serial Number: SP_00010007
Sample Time [15 o 10001 50 mse




Flr die meisten Experimente funktionieren die Standardeinstellungen gut.
Im Dialogfeld sind vier Parameter aufgefiihrt:

Sample Time: Dies ist vergleichbar mit der Verschlusszeit einer
Kamera. Logger Pro wahlt automatisch die richtige Probenzeit
wahrend der Kalibrierung aus. Hinweis: Fir
Emissionsuntersuchungen missen Sie moglicherweise die Probenzeit
manuell andern.

Wellenlangenglattung: Dies ist die Anzahl der
nebeneinanderliegenden Messwerte an beiden Seiten eines
gegebenen Wertes, der zur Berechnung eines Durchschnittswerts
verwendet wird. Hinweis: Passen Sie diesen Parameter sorgfaltig an,
da er Ihre Wellenlangenwerte leicht verschieben kann.

Samples to Average: Dies ist die Anzahl der Messwerte, die zu einem
gegebenen Zeitpunkt der Wellenldnge gemessen werden, um einen
durchschnittlichen Messwert zu berechnen.

Wellenldngenbereich: Der Bereich wird durch den Typ des benutzten
Spektralphotometers bestimmt.

Durch Klicken auf das Bild des Spektrofotometers in diesem Dialogfeld
kriegen Sie Zugriff auf vier Optionen: Kalibrieren, Datenerfassung
konfigurieren, zur Support-Website und Maleinheiten. Klicken Sie auf ein
Element, um es auszuwahlen.

Gebrauch des Spektrometers mit der LabQuest App
Wihlen Sie den Typ der Daten (oder Einheiten), die Sie messen mdchten.
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Der Standarddatentyp ist Absorption. Wenn Sie die Absorption einer Losung
messen moéchten, fahren Sie direkt mit dem folgenden Abschnitt Kalibrieren
fort.

Wenn Sie prozentuale Transmisson, Fluoreszenz (angeregt bei 405 nm oder
500 nm) oder Intensitdt messen wollen, machen Sie folgendes:

1. Wahlen Sie Einheiten andern » Spektrophotometer im Meni Experiment.
2. Wahlen Sie die Einheit oder den Datentyp, den Sie messen mdéchten.
Kalibrierung des Spektrometers (Kalibrierung nicht erforderlich, wenn
Intensitdt oder Fluoreszenz gemessen werden soll)

1. Um das SpectroVis Plus zu kalibrieren, wahlen Sie Kalibrieren »
Spektralphotometer aus dem Experimentierment. Hinweis: Fir beste
Ergebnisse sollte das Spektralphotometer fiir mindestens flinf Minuten
aufgewarmt werden.

2. Fullen Sie eine Kiivette zu etwa 3/4 mit destilliertem Wasser (oder dem
verwendeten Losungsmittel). Nachdem sich das Spektralphotometer
aufgewarmt hat, stellen Sie die leere Kiivette in das Spektralphotometer.
Richten Sie die Kiivette so aus, das die klare Seite der Kiivette der Lichtquelle
zugewandt ist.

3. Befolgen Sie die Anweisungen im Dialogfeld, um die Kalibrierung
abzuschlieBen und klicken dann auf OK.

Datenerfassung mit dem LabQuest

Messung gegen die Wellenlange (ein Spektrum erzeugen)

1. Fillen Sie eine Klvette zu etwa 3/4 mit der zu testenden Lésung und
stellen Sie sie in das Spektrophotometer.

2. Starten Sie die Datenerfassung, in dem Sie auf die Schaltflache Start in der
unteren linken Ecke des Bildschirmes tippen. Tippen Sie auf die Schaltflache
Stop, um die Datenerfassung zu beenden.

3. Wahlen Sie die Wellenldnge. Hinweis: Die Wellenldnge der maximalen
Absorption (A max) wird automatisch ausgewahlt. Dieses A max wird fir alle
nachfolgenden Daten verwendet, so wie flir das Beer’sche Gesetz Experiment
oder ein kinetisches Experiment. Wenn Sie eine andere Wellenldnge wahlen
mochten, tippen Sie auf das Diagramm, um eine neue Wellenldange
auszuwadhlen. Alternativ kdnnen Sie auch zum Messwert-Bildschirm
navigieren, tippen Sie auf das Messgerat und wahlen Sie

Andern der Wellenlidnge. Geben Sie die Wellenldnge Ihrer Wahl ein und
wahlen Sie OK. Wenn die eingegebene Wellenldnge nicht unterstitzt wird,
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wahlt das LabQuest automatisch die Wellenlange aus, die lhrer Wahl am
nachsten kommt.

4. Um die Spektrumsdaten zu speichern, tippen Sie auf das Archivsymbol in
der oberen rechten Ecke des Bildschirms.

Messung gegen die Konzentration (Lambert Beer’sche Gesetz)

1. Erzeugen Sie ein Spektrum wie oben beschrieben. Tippen Sie auf dem
Messwert-Bildschirm auf Modus. Andern Sie den Modus in Ereignisse mit
Eintrag.

2. Geben Sie den Namen (z. B. Konzentration) und Einheiten (z. B. mol / L)
ein. Wahlen Sie OK.

3. Es wird eine Meldung angezeigt, in der Sie aufgefordert werden, entweder
die gesamte Datei zu speichern oder zu verwerfen. Treffen Sie lhre Wahl und
fahren Sie mit der Datenerfassung fort.

4. Stecken Sie lhre erste Beer'sche Standardlosung in das Spektralphotometer
und starten Sie die Datenerfassung. Nachdem sich der Absorptionswert
stabilisiert hat, tippen Sie auf "Keep" (Halten). Geben Sie die Konzentration
der Losung ein und wahlen Sie OK.

5. Stecken Sie Ihre zweite Standardprobe in das Spektralphotometer. Nach
dem sich die Absorptionswerte stabilisiert haben, auf tippen Sie auf Halten.
Geben Sie die Konzentration der zweiten Probe ein und wahlen Sie OK.

6. Wiederholen Sie Schritt 5 fur die verbleibenden Standardproben. Nachdem
Sie die letzte Probe getestet haben, tippen Sie auf die Schaltflache Stop, um
die Datenerfassung zu beenden.

7. Um eine Gleichung fir die beste Anpassung lhrer Standards zu berechnen,
wahlen Sie Kurvenanpassung aus dem Meni Analysieren. Wahlen Sie Linear
Fit und wahlen Sie dann OK. Der Grafikbildschirm wird erneut mit der
linearen Regressionsgleichung angezeigt.

8. Stelle eine Klvette mit einer unbekannten Lésungsprobe in das
Spektrophotometer. Tippen Sie auf die Registerkarte Messwert und notieren
Sie sich den angezeigten Absorptoinswert. Tippen Sie auf die Registerkarte
Grafik und wahlen Sie Interpolieren aus dem Meni Analysieren aus.
Verfolgen Sie die lineare Regressionsgleichung, um die Konzentration der
unbekannten Losung zu untersuchen.

Messung gegen die Zeit (Kinetik)

Techni Science | T+49 322 11 00 13 18 | www.techniscience.com



1. Erzeugen Sie ein Spektrum wie oben beschrieben. Tippen Sie im Messwert-
Bildschirm auf Modus. Andern Sie den Datenerfassungsmodus auf
Zeitbasiert.

2. Sie konnen die Rate, das Intervall und / oder die Dauer der Datenerfassung
andern falls gewiinscht. Wahlen Sie OK, wenn Sie bereit sind fortzufahren.

3. Es erscheint eine Meldung, in der Sie aufgefordert werden, entweder den
gesamten Inhalt zu speichern oder zu verwerfen. Treffen Sie lhre Wahl und
fahren Sie mit der Datenerfassung fort.

4. Mischen Sie die Reaktanten, geben ~ 2 ml der Reaktionsmischung in eine
Klvette und stellen die Kiivette in das Spektralphotometer. Starten Sie die
Datenerfassung. Sie kdnnen die Schaltflache Stop driicken, um die
Datenerfassung vorzeitig zu beenden.

5. Um eine Funktion fir Ihre Daten zu berechnen, wahlen Sie
Kurvenanpassung aus dem Meni Analyse. Wahlen Sie die Linear Fit
Gleichung aus und tippen dann auf OK. Der Graph Bildschirm wird wieder
erscheinen.

Messen Sie ein Emissionsspektrum mit dem LabQuest

Sie kdnnen lhr Spektralphotometer verwenden, um das Emissionsspektrum
einer Lichtquelle zu messen, wie z.B. eine LED oder eine Gasentladungsrohre.
Dafir brauchen Sie den Vernier Artikel Optical Fiber (Bestellnummer: VSP-
FIBRE). Hinweis: Flr optimal Ergebnisse bei der Beobachtung von
Emissionsspektren, beachten Sie bitte das Vernier Emissionsspektrometer
(Bestellnummer: VSP-EM).

Messen Sie die Intensitdt von Lichtemissionen
1. Setzen Sie den Vernier Lichtwellenleiter in das SpectroVis Plus ein.
2. SchlieBen Sie das Spektralphotometer tGber ein USB-Kabel an Ihr LabQuest
an.
3. Wahlen Sie Neu im Meni Datei.
4. Tippen Sie im Bildschirm Messwert auf Einheiten andern » USB:
Spektralfotometer »
Intensitat aus dem Sensor-MenU. Intensitat ist ein relatives Mal® mit einer
Reichweite von 0-1. Hinweis: Das Spektralphotometer ist nicht zum Messen
von Intensitat kalibriert.
5. Richten Sie die Spitze der optischen Faser auf eine Lichtquelle. Starten Sie
die Datenerfassung. Tippen Sie auf die Schaltflache Stop, um die
Datenerfassung zu beenden.
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Wenn das Spektrum maximiert wird (flache und breite Spitzen bei einem
Wert von 1), erhdhen Sie den Abstand zwischen der Lichtquelle und der
Spitze des Glasfaserkabels oder reduzieren die Samplezeit (siehe Andern der
Einstellungen im LabQuest unten).

Um die Abtastzeit zu erh6hen oder wenn die Datenerfassung ungewdhnlich
langsam ist, wahlen Sie Konfiguration Sensoren » Spektralfotometer: 1 aus
dem Experimentiermeni. Legen Sie die Samplezeit fest (beginnend mit 75
ms, mit nachfolgenden Reduktionen um 20 ms) mit einem geeigneten Wert
und verringern Sie die Anzahl der Samples auf 1.

Messung der Fluoreszenz mit dem LabQuest

Sie kdnnen lhr Spektralphotometer verwenden, um das Fluoreszenzspektrum
einer wassrigen Probe, wie z.B. Chlorophyll, Riboflavin und Fluorescein zu
untersuchen. Fluoreszenz ist die Emission von Licht durch eine Verbindung,
nachdem sie eine bestimmte Wellenlange des Lichts absorbiert hat. In den
meisten Fallen wird die Emission von Licht bei einer langeren Wellenldange
auftreten als das Licht, das verwendet wird, um es anzuregen. Das
SpectroVis Plus hat zwei Anregungswellenldangen: eine bei 405 nm und eine
bei 500 nm.

Es gibt drei allgemeine Arten der Datensammlung: Fluoreszenz gegen
Wellenldnge, die ein Spektrum erzeugt, Fluoreszenz gegen Konzentration und
Fluoreszenz gegen die Zeit flr kinetische Experimente. Nachdem die
Einheiten im Meni Sensor auf Fluoreszenz gedandert wurden, folgen Sie den
Anweisungen im Abschnitt Daten mit LabQuest erfassen in diesem
Benutzerhandbuch.

Andern der Einstellungen im LabQuest

Datenerfassungsbildschirm

Der Datenerfassungsbildschirm im LabQuest listet alle Einstellungen fir das
Gerat auf. Um dieses Feld anzuzeigen, wahlen Sie Sensoren »
Datenerfassung auf dem Bildschirm Messwert.

Fiir die meisten Experimente passen die Standardeinstellungen.

Im Dialogfeld sind vier Parameter aufgefihrt:

e Sample Time: Dies ist vergleichbar mit der Verschlusszeit einer
Kamera. LabQuest wahlt automatisch die richtige Untersuchungszeit
wahrend der Kalibrierung aus. Hinweis: Fiir
Emissionsuntersuchungen, miissen Sie moglicherweise die
Untersuchungszeit manuell andern.
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e Wellenlangenglattung: Dies ist die Anzahl der
nebeneinanderliegenden Messwerte an beiden Seite eines
gegebenen Wertes, der zur Berechnung eines Durchschnittswerts
verwendet wird. Hinweis: Passen Sie diesen Parameter sorgfaltig an,
da er lhre Wellenlangenwerte leicht verschieben kann.

e Durchschnittsmessung: Dies ist die Anzahl der Messwerte, die zu
einem gegebenen Zeitpunkt gemessen werden, um einen
durchschnittlichen Messwert zu berechnen.

e Wellenlangenbereich: Der Bereich wird durch den Typ des
verwendeten Spektralphotometers bestimmt.

Videos

Produktvideos finden Sie unter www.vernier.com/gdx-svispl

Technische Daten
Lichtquelle
Detektor
Wellenldangenbereich
Wellenldangenintervall
Optische Auflosung
Wellenlangengenauigkeit
Photometrische Genauigkeit
Gewohnlicher Scanzyklus
Maximaler drahtloser Messbereich
Betriebstemperatur
Batterie

USB

Drahtlos

Max. Bereich drahtlos

Male

Fluoreszenz
Sicherheit

Glihlampe mit LED-Unterstitzung
Linearer CCD-Sensor

380nm —950nm

ca. lnm

5.0nm

+ 4.0 nm

10.10 A.U.

Ca. 2 Sekunden

30m

15-352C

Lithium-lonen-Akku mit hoher
Kapazitat

2.0

Bluetooth® v4.2

30m

15cmx9cm x4 cm

Anregung bei 405 und 500 nm

e Wenn sich dieses Instrument im Datenerfassungsmodus Intensitat
befindet, wird die Lichtquelle blockiert oder ausgeschaltet.
Verwenden Sie weiterhin die richtige Sicherheitsmallinahmen.
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Entfernen oder modifizieren Sie keine der installierten
Sicherheitskomponenten. Dies flihrt zu einer unsicheren Handhabung
und fihrt zum Erlischen der Garantie.

In diesem Gerat befinden sich keine Teile, die vom Benutzer gewartet
werden konnen. Versuchen Sie nicht, das Gerat zu 6ffnen oder zu
modifizieren . Kontaktieren Sie Vernier fiir alle Reparaturen und
Service einschlieRlich Lampenwechsel.

Gehen Sie vorsichtig mit dem Gerat um. Dieses Instrument kann
beschadigt werden, wenn es fallen gelassen wird.

Verwenden Sie dieses Gerat nicht, wenn es in irgendeiner Weise
beschadigt ist. Kontaktieren Sie den technischen Support von Vernier
fir Fehlerbehebung und technische Unterstitzung.

Verwenden Sie dieses Gerat nicht flr klinische oder diagnostische
Verfahren.

Fehlerbehebung
Hinweise zur Fehlerbehebung und FAQs finden Sie unter:
www.vernier.com/til/3847

Reparaturinformationen

Die Lichtquelle im Go Direct SpectroVis Plus ist eine Glihlampe. Die
Lebensdauer dieser Quelle betragt ca. 8.000 Stunden.

Die Lampe hat eine dreijdhrige Garantie.

Kontaktieren Sie Vernier fir alle Reparaturen und Wartungsarbeiten,
einschliefllich Lampenaustausch.

In diesem Gerat befinden sich keine Teile, die vom Benutzer gewartet
werden kénnen. Versuchen Sie nicht, das Gerat zu 6ffnen. Versuchen
Sie nicht, die Lampe zu wechseln oder zu reparieren. Dies flihrt zu
einem unsicheren Betriebszustand verursachen und wiirde die
Produktgarantie ungtltig machen.

Wenn Sie die zugehorigen Produktvideos gesehen haben, die Schritte zur
Fehlerbehebung befolgt und immer noch Probleme mit Ihrem Go Direct-
Spektrophotometer haben, wenden Sie sich an den technischen Support von
Vernier unter support@vernier.com oder rufen Sie die Nummer 888-837-
6437 an. Support-Spezialisten arbeiten mit lhnen zusammen, um
festzustellen, ob das Gerét zur Reparatur eingesendet werden muss. Zu
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diesem Zeitpunkt wird eine Return Merchandise Authorization (RMA) -
Nummer ausgestellt und Anweisungen zur Riicksendung des Gerats zur
Reparatur mitgeteilt.

Zubehor/Ersatzteile

Artikel Order Code
Kivettenstander CUV-RACK
Plastikklvetten Ccuv
Spektrometer Lichtwellenleiter VSP-FIBER
Ersatzbatterie LabQuest 2 LQ2-BAT
LabQuest Netzteil LQ-PS
Mini USB Kabel CB-USB-MINI
Mini USB-C Kabel CB-USB-C-MINI
Garantie

Vernier garantiert, dass dieses Produkt fiir die Dauer von fiinf Jahren ab dem
Datum der Lieferung an den Kunden frei von Material- und
Herstellungsfehlern ist. Diese Garantie deckt keine Schaden am Produkt ab,
die durch Missbrauch oder unsachgemafRen Gebrauch verursacht werden.
Diese Garantie gilt nur flr Bildungseinrichtungen.

Entsorgung

Wenn Sie dieses elektronische Produkt entsorgen, behandeln Sie es nicht als
Hausmdiill. Die Entsorgung unterliegt bestimmten Vorschriften, die sich je
nach Land und Region unterscheiden. Dieser Gegenstand sollte einer
geeigneten Sammelstelle fir das Recycling von Elektro- und
Elektronikgeraten lGibergeben werden. Indem Sie sicherstellen, dass dieses
Produkt ordnungsgemal entsorgt wird, tragen Sie dazu bei, mogliche
negative Folgen fir die menschliche Gesundheit oder die Umwelt zu
vermeiden. Das Recycling von Materialien wird dazu beitragen, natirliche
Ressourcen zu schonen. Fiir detailliertere Informationen zum Recycling
dieses Produkts wenden Sie sich an |hr ortliches Stadtbliro oder lhren
Entsorgungsdienst. Durchbohren Sie den Akku nicht und setzen Sie ihn keiner
UbermaRigen Hitze oder Flammen aus. Das hier abgebildete Symbol weist
darauf hin, dass dieses Produkt nicht in einem normalen Abfallbehalter
entsorgt werden darf.
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